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HCIIOJIb30BAHHUE «POWHUMUS» B «[VMAT 80»
IJIS1 TETOKCHKAIINH HUTPOBEH30JIA

ITpoananua3mpoBaHO BAUAHNE I'YMUHOBBIX BEII[eCTB Ha M3MEHEHNE TOK-
CUYHOCTU HUTPOOEH30JIa. ¥ CTAHOBJIEHO, UTO B IIPUCYTCTBUHU I'yMAaTOB IIPO-
HCXOOUT OcyabIeHre TOKCUYECKOr0 NefCTBUA HUTPOOeH30 A 1id faHuN 1
IOXKIEBBIX UEPBEH.

Kawuesvie cno6a: TyMUHOBBIE BEITIECTBA, HUTPOOEH30JI, JOMKJeBbIE Uep-
BU, naHUU.

D.I. Stom
D.O. Taran
M.N. Saksonov

USING «POWHUMUS» AND «<HUMAT 80»
FOR DETOXICATION OF NITROBENZENE

The author analyzes influence of humic substances on nitrobenzene’s
toxicity, and ascertains that humats reduces toxic effect of nitrobenzene
on daphnids and earthworms.
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Bgedenue. ITo maTepuanam pAaga nyoauKaInii, 13BeCTHO 00 aHTUAOTHOM
IeHCTBUY T'YMHUHOBBIX BEIIIECTB II0 OTHOIIIEHUIO K aDOMATUYECKUM YTJIE€BOLO-
poxawm [4].

ITenvio nanHO pabOTHI, ABJIAJIOCH U3YUEHNE BO3MOYKHOCTU OCIA0IeHUA
TOKCUYHOCTY HUTPOOEH30J1a TYMUHOBBIMY BEIIIECTBAMU.

Ob6sexmbL U memodvl ucciedosaruii. B sxcrepumMeHTax HCIOJIb30BATU
KOoMMepUecKue IpernapaThl TYMUHOBBIX BelllecTB: « Powhumus» (rymart kanuns
u3 jJeoHapaura) npousBoactea «Humintech GmbH.» (I'epmanusa) u «I'ymar
80» Beimyckaemsrit OO0 «ArpapHsble TexHOJOTUU» T. IDKYTCK, COmepsKaIimii
80% KaameBbIX M HATPHUEBBIX COJIeH I'YMUHOBBIX KUCJIOT. ¥ Ka3aHHBIH IIperia-
paT ObLI IIOJIyUYeH ¢ IOMOIIBI0O MeXaHO-XMMUYECKOU KOHBEPCUU IIPUPOTHBIX
TYMHUHOBBIX KHCJIOT OKVCJIEHHBIX yrieil ['IMHCKOTrO MeCTOpPOKAEeHWSA, IpU
obpaboTke ux cyxumu mieaouamu (NaOH u KOH). Matounsie pacTBopbI «I'y-
mat 80» roToBUJIN, PACTBOPAS HaBecKy 5,0 r cyxoro npemapara B 1 ;M3 BoAbI.
3aTeM ero eHTPUPYTrUPOBaJu Ipu 7 ThIC. 00/ MUH B TeueHue 5 MuHyT. Ilocie
bunprpamuu yepes OyMaKHBIN QUALTD (Oesad JieHTa) OTAEIAIN HEPACTBO-
puBIyiocs uacTb. HuTpobensoa Opaiu MapKu X.d.

s 6MoTecTUPOBAHUA MCIOJb30BAJHU JIA00PATOPHBIE KYJIBTYPHI TOK-
IeBBIX uepBeil (KpacHBIM KanudopHuiickuii rudbpug (Eisenia fetida andrei
Bouche)) u paukoB gabuusa (Daphnia magna Strauss).

* PaboTa BBIIOJHEHAa YaCTUYHO NpU MoAAep:KKe rpaHToB: Pocmayku ®III (TK
Ne 02.740.11.0018 ot 15.06.2009 r. u TK Ne 02.740.11.0335 or 07.07.2009 r.), a Taxxe
PDODH (08-04-98057-Cubups_a).

©O4.U.Cmom, /].0. Tapau, M.H. Carxcornos, 2011
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TOKCHUYHOCTH PACTBOPOB OIEHWBAJIU IO BBI)KMBAEMOCTHU UYEpBeil U IIO
M3MEHEeHUI0 UX IOBedeHUECKUX peaKIuil (BpeMeHu 3apbiBanus) [2]. Huasa
9KCIIEPMMEHTOB HCIIOJb30BaJM IIOJOBO3PENbIX ocobeii anuuoit 8—10 cm. B
yamrku [Terpu (mumamerp 105 mm) HamuBaau mo 50 MJI paCTBOPOB PA3IUUYHBIX
KOHIIEHTpaIlnii HUTPOoOeH30Ja 1 caxkaau B Hux 1mo 10 uepseii. ITocsie 30 mu-
HYTHOT'O MHKYOMPOBAHUA B PACTBOPaX HUTPOOEH30Ja UepBeli n3BaeKalu, 1
cpasy Ompefessaid KOJIUYECTBO OCTABIINXCA B JKUBBIX. /{1 OIIEHKU CKOPO-
CTU 3apBbIBAHUSA BEIKUBIINX 0C00eH IePEeHOCUIN, HA IOBEPXHOCTD HACHITIAH-
HOM B cagKy mouBkI. IlociieJHIO0 OpaJii U3 IYyMYCOBOI'O CJIOS JIYTOBOM IIOYBEI
(0—15) cm, BaasxkHOCTE — 60% . PUKCcHUpoOBAIN BpeMsd, KOTAa UePBU IIOJHO-
CTBHIO 3aPBIBAJINICS.

JJa onbITOB ¢ fadHUAMU B CTEKJIAHHBIE eMKocTu (o6bemom 100 mur) c
IIPUTOTOBJIEHHLIMU cMecAMU, momelraau mo 10 paukoB. B sKcmepuMeHTHI
Opajsu MOJIOIH OJHOT'O IIOMETa B BO3PACTE IBYX CYTOK. T'eCT — OTKJIUKOM SIB-
JISLIaCh BBIXKMBAEMOCTD PAYKOB IIPU 96 4 9KCIIO3UIIMHU B UCIIBITYEMbIX PACTBO-
pax[1]. B onbiTax ¢ uepBsAMH, TaK U ¢ faGHUAMU KOHTPOJIEM CAYKUIA TeXJI0-
pUpOBaHHAA BOJOIPOBONHAA BoJa. Bce 9KCIIepUMEHTHI TPOBOIUIIN HE MEHee
YeM B IATH He3aBUCUMBIX OIBITAX C TPEMA IapaJlIeJbHBIMU U3MePEeHUAMYU
B KaskgoM. CTaTHUCTHUECKYI0 00pab0OTKY SKCIIEPUMEHTANBHELIX JaHHBIX OCY-
IIECTBJIAIY C UCII0JIb30BaHMeM nakera nmporpamM Excel Windows [3]. Hocto-
BEPHOCTH PA3JINUUA OIIPEEJIANN C TOMOIILI0 Kputepud CrhiofeHTa. BoIBOABI
cleJaHbI IPU BEPOSATHOCTH 0e30I1In00uHOro nporuosa P> 0,95.

Pesyavmamuot u o6cyncdenue. Ha mepBoM sTame paGoThI ONpemeSTUIN
BINAHNE PAa3HBIX KOHIEHTpAnuii HUTpoOeH3osa Ha gadHuit. OCcTpoil TOK-
CUYHOCTBIO JJIA PAUKOB obJaganu pacTBophkl HuTpobensoaa 0,05 r/am? u
Boimie. IIpu Kounenrpanuu 0,03 r/am® HUTPOOEH30J He OKa3bIBaJ Ha mad-
HUH TOKCUUYECKOTo aeiicTBus (Tabu. 1).

Tab6uma 1
Bauanue 96-u waco6oil axcno3uyuu pacmeoposé Humpoben3ona,
Ha ébLicueaemocmd dagruil

Konmnenrpanus autpobensoina, r/am® | KoamdecTso :xuBbIx nabuui, %
0,1 0
0,05 16,6 2,5
0,04 63,3 9,5
0,03 100
0,01 100
Kourposan 100

Kax mokasbpiBaetT maTepuaJj Tabu. 2, IPpUCYTCTBUE I'yMaTOB CHUIKAJIO He-
raTUBHOE BJIUAHNE HUTPOoOeH3o0sa Ha naduuii. Taxk, HampuMmep, npu mobaBJie-
unu 0,5 r/am® «Powhumus» B pactsope HuTpodensosa 0,1 r/am® napuun e
norubanu, npu 100% JseTasbHOCTH B OTCYTCTBUU I'yMaToB. B mpucyTcTBUM
0,5 r/mm? «I'ymar 80», B pacTBope HuTpoOenso0aa 0,1 r/am3 oTMeuasin BEIKU-
BaeMocThb 71,8% .

B ombeITax ¢ moKAeBBIMM uepBAMH, 1,5 r/ mm® oKasasiach MUHHMAJb-
HOM KOHIeHTpamueil HUTpobeH30a, BhIshiBawImein 100% rubeanb ocobeii
(raba. 3).

B cmecax npenapara 0,5 r/am? «'ymar 80», u aurpobensona 1,5 r/gm?
norubaau 26,7% ocobeii. IIpu KoHIeHTpanuu HuTpobersona 2,0 r/amé B
npucyrcersun «I'ymar 80» 0,5 r/am3, coxpausaiaocsk 36,6% ocobeii. B cme-
cu ¢ cogepskaHueM HuTpobOenzona 1,5 r/am® m mpemapara «Powhumus»
0,5 r/mm?3, BepxuBano 90% uyepsell, ¥ B BAPUAHTE C KOHIEHTPAIIUAMY HUT-
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pobGensona — 2,0 r/am® u mpenapara «Powhumus» — 0,5 r/am3, nerann-
HOCTb CHH3MJIACK 10 36,6% .

Tabauma 2
Buiacusaemocms dadruill 6 cmecax HUMPOObeH30LA
U 600HbBLX PACME0POE 2y MAMOE
Konuenrpamnua KoHuenTpanusa npenapaToB ryMUHOBBIX BEI[ECTB, I'/AM®
HUTPOGEHB0JIa, «Powhumus» «'ymar 80»
r/m? 0,5 [ o1 0,5 [ o1
KonnuecTBo BELKUBINKUX gaduuii (% K KOHTPOJIIO)
0,05 100 100 100 76,6 11,5
0,1 100 64,2 +9,7 71,8+10,8 11,3+1,7
Kourpoas 100
Tabauma 3

Bauanue Ha wepeeil 30-u munymoi 3xkcno3uyuu
6 pacmeopax Humpobensona

KoumnenTpanus, r/qm?| KolnuecTBo »KUBBIX, % OT KOHTPOJs | Bpemsa sapeiBanusa, MUH
1,5 0 0
1,3 53,3 +10,8 0
1,0 100 126,4 = 22,6
0,7 100 84,5+16,7
0,5 100 50,2 +9,2
0,3 100 29,5 5,8
0,1 100 23,8 4,1
Kourpoas 100 16,7+ 3,6

3axawuernue. Ilo pesdysbraTaM MCCIeIOBAHUNE MOYKHO CHEJATH CJIENYIO-
e BuIBOABI. IIpucyTCTBHE IperapaToB 'YMUHOBBIX BeIlECTB B PACTBOpax
HUTPOOEH30J1a CIIOCOOCTBYET OCJIa0JIEHNI0 HETaTUBHOTO el CTBUA HUTPOOEH-
30JI1a OPTaHU3MBI*.
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