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ПРОБЛЕМЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ И НОРМИРОВАНИЯ 
ПРОИВОДСТВЕННЫХ МОЩНОСТЕЙ ХИМИЧЕСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

В статье рассматриваются два основных подхода к определению произ-
водственных мощностей: способность средств труда к выпуску продукции за 
определенный период времени и расчет возможностей предприятия к выпу-
ску продукции. Для определения величины производственных мощностей 
предлагается использовать следующие методы: метод расчета по технической 
мощности электродвигателей; метод экспертных оценок; метод анализа пред-
приятия; метод основных фондов; метод учета производственных мощностей; 
метод баланса производственной мощности; нормативный метод и метод веду-
щего оборудования. Проанализированы технико-экономические особенности 
агрегатных производств и даны рекомендации по совершенствованию расчета 
мощностей химических предприятий на основе учета нормативов загрузки 
исходного сырья и выхода готовой продукции. При расчете и планировании 
мощностей рекомендуется использовать систему норм и нормативов, которые 
предлагается классифицировать по трем признакам: влияющие на расчет, ис-
пользование и развитие мощностей. Это позволит учесть в расчетах мощностей 
не только производительность оборудования, но и влияние других факторов 
производства и осуществлять процесс их планирования более обоснованно.

Ключевые слова: производственная мощность; определение производ-
ственной мощности; методы расчета мощности; особенности агрегатных 
производств; нормирование производственных мощностей; классификация 
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PROBLEMS OF DETERMINATION AND STANDARTIZATION 
FOR PRODUCTIVE CAPACITY OF CHEMICAL COMPANIES

The article considers two main approaches to determination of productive 
capacity: ability of work equipment to output products over a particular period of 
time and estimation of plant capacities to output products. To determine capacity 
indicator, it is proposed to employ the following methods: engineering capacity 
method for electric motors; expert evaluation method; plant analysis method; 
plant and equipment method; production facilities record-keeping method; 
productive capacity balance method; standard and master equipment methods. 
Analysis is given for technical and economic features of aggregate productions, 
alongside with recommendations for improving capacity calculation of chemical 
plants based on standards record-keeping for source raw material batching and 
finished products output. When evaluating and planning the capacities, it is  
recommended to employ norms and standards to be classified into three attributes: 
the ones that impact evaluation, use and capacity development. It will allow, when 
evaluating the capacities, to take into account not only the machine capacity but 
also the impact of other production factors and to implement the process of their 
planning more reasonably.

Keywords: productive capacity; determination of productive capacity; meth-
od of capacity calculation; features of aggregate productions; rate setting for 
productive capacities; classification of norms and standards. 
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Понятие производственных мощностей впервые было сформулировано в 
1934 г. в работе Б. И. Берковича «Методы исчисления производственной мощ-
ности предприятия» как максимальной выработки продукции, рассчитанной 
по статистическим нормам использования технологического оборудования [2]. 
Это определение легло в основу традиционного подхода, в соответствии с ко-
торым под производственными мощностями понималась способность средств 
труда к выпуску продукции за год (сутки, смену) [4]. В последние годы полу-
чил распространение более широкий подход к определению производствен-
ных мощностей, как возможностей предприятия или его основных факторов 
производства к выпуску продукции за определенный момент времени. Второй 
подход к определению является более предпочтительным, так как возможно-
сти предприятия по выпуску продукции определяются не только производи-
тельностью оборудования, но и требуют также наличия сырья и материалов, 
квалифицированных кадров, т. е. других факторов производства или возмож-
ностей предприятия в целом.

В настоящее время для определения величины производственных мощно-
стей в России предлагается использовать следующие методы:

1. Метод расчета производственных мощностей по мощности электродви-
гателей, приводящих в движение основное технологическое оборудование. 
В  этом случае ставится прямая зависимость между объемом потребленной 
энергии на производство продукции и величиной производственных мощно-
стей [5]. Однако такая зависимость наблюдается не всегда. Если, например, 
используется устаревшее энергоемкое оборудование, то потребление элек
троэнергии будет выше, чем при использовании современного энергосбере
гающего оборудования, хотя продукции будет произведено столько же или 
даже меньше. Поэтому данный метод не получил широкого практического 
распространения. 

2. Метод экспертных оценок. Применяется тогда, когда недостаточно пря-
мых данных для определения величины производственных мощностей. В этом 
случае группа экспертов на основе имеющейся информации, своих знаний и 
опыта делает заключение о величине производственных мощностей. 

3. Метод анализа предприятия. Такой подход к оценке производственных 
мощностей предлагает С. Фролов. Он возник в микроэкономической теории и 
связан с понятием «граница производственных возможностей», однако до сих 
пор считается только определенным теоретическим подходом и на практике не 
применяется [12].

4. Метод основных фондов. Его автором является Я. Б. Кваша, который 
считал, что производственные основные фонды — это денежное выражение 
средств труда, организованная совокупность которых и составляет производ-
ственную мощность [3]. Основной проблемой, связанной с измерением мощно-
стей данным методом, является пересчет величины основных фондов приме-
нительно к оценке мощностей.

5. Метод учета производственных мощностей через расчет производитель-
ности оборудования в натуральных единицах измерения. Характерен для 
простых случаев определения мощности, например, однопродуктовых произ-
водств и использовании однотипного оборудования [6]. 

6. Метод баланса производственной мощности, т. е. измерения мощности 
в тех единицах, в которых определяется производство продукции. Базируется 
на том, что существует тесная взаимосвязь между производством отдельных 
видов продукции.

7. Нормативный метод определения мощности и расчет нормативной про-
изводственной мощности. Этот метод носит достаточно общий характер, так 
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как не содержит механизма конкретизации расчета нормативов. Предполага-
ется использование нормативной базы, содержащей укрупненные нормативы 
затрат производственных ресурсов. При этом не учитываются потери и недои-
спользование мощности в зависимости от условий функционирования и состо-
яния рынка сбыта продукции [1]. 

8. Метод ведущего оборудования (получил наибольшее распространение в 
России). При его использовании необходимо соблюдать два условия:

– расчет производственных мощностей производится по ведущему 
оборудованию, под которым понимают основное технологическое оборудова-
ние, установленное на решающих стадиях производства и имеющее наибо
лее высокую стоимость, или на котором выполняются наиболее трудоемкие 
операции;

– расчеты производственных мощностей осуществляются снизу вверх, т. е. 
вначале определяются производственные мощности единицы ведущего обору-
дования, затем участка, цеха, а потом предприятия в целом. 

Производственная мощность единицы ведущего оборудования ПМед. опре-
деляется по формуле 

ПМед. = ПФвр.,

где П — производительность единицы ведущего оборудования; Фвр. — фонд 
времени работы единицы оборудования.

Производственная мощность участка ПМуч. рассчитывается по формуле

ПМуч. = nПФвр.,

где n — количество единиц ведущего оборудования, установленного на участке.
Если в цехе производится один вид продукции, то производственная мощ-

ность цеха равна производственной мощности участка, на котором выполня-
ются основные операции по выпуску данного вида продукции: 

ПМцеха = ПМуч.осн.,

где ПМцеха — производственная мощность цеха; ПМуч.осн. — производственная 
мощность участка, на котором выполняются основные операции по выпуску 
данного вида продукции.

Если в цехе выпускается несколько видов продукции, то мощность цеха 
определяется как сумма производственных мощностей участков, на которых 
выпускаются различные виды продукции:

=

= ∑ .
1

,
n

цеха уч i
i

ПМ ПМ

где ПМуч.i — производственная мощность участков, на которых выпускаются 
различные виды продукции; i = 1, …, n  — количество участков, на которых 
выпускаются самостоятельные виды продукции.

Если на предприятии производится один вид продукции, то его произ
водственные мощности принимаются равными мощности того цеха, в котором 
выполняются основные операции по выпуску данной продукции. Расчет их ве-
личины производится по следующей формуле:

ПМпредпр. = ПМцеха осн.,

где ПМпредпр. — производственные мощности предприятия; ПМцеха осн. — про-
изводственные мощности цеха, на котором выполняются основные операции 
по выпуску данной продукции.

 Если на предприятии выпускают несколько видов продукции, то его мощ-
ность равна сумме мощностей цехов, в которых производятся самостоятель-
ные виды продукции:
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=

= ∑.
1

,
n

цехпред р а i
i

пПМ ПМ

где ПМцеха i  — производственные мощности цехов, в которых выпускаются 
различные виды продукции; i = 1, …, n  — количество цехов, в которых выпу-
скаются самостоятельные виды продукции.

Из формулы расчета производственных мощностей участка виден со-
став элементов, определяющих величину производственных мощностей: ко
личество единиц ведущего оборудования, фонд времени работы единицы обо-
рудования, производительность единицы оборудования. 

Производительность единицы оборудования высчитывается на отдель
ных предприятиях по-разному, в зависимости от отраслевых особенностей 
производства и вида используемого оборудования. Поэтому в рамках метода 
ведущего оборудования выделяют различные способы определения производ-
ственных мощностей, которые учитывают отраслевые особенности расчета 
производительности оборудования [9]. 

 В экономике Иркутской области важную роль играют отрасли с преоблада
нием агрегатного (аппаратурного) типа производства. К ним относятся про-
мышленные компании топливно-энергетического, металлургического, хими-
ко-лесного комплексов. Предприятия химической промышленности являются 
типичными представителями таких производств. Их основные отраслевые 
технико-экономические особенности заключаются в следующем:

– использование химических методов воздействия на предметы труда, 
которые позволяют изменять их состав и структуру и в результате получать 
новые вещества, обладающие другими физическими и химическими свой-
ствами;

– возможность применения в химических реакциях практически всех 
природных элементов и продуктов, полученных в промышленном и сельско-
хозяйственном производствах, которые выступают в качестве сырьевой базы 
отрасли;

– комплексное использование сырья, что способствует широкому комби-
нированию производства;

– высокая материалоемкость, фондоемкость и энергоемкость производства 
при относительно невысоких затратах живого труда;

– большое разнообразие видов рабочих машин и оборудования, специа-
лизированных на производстве определенных химических продуктов и име-
ющих значительный удельный вес в структуре основных производственных 
фондов отрасли.

Перечисленные особенности необходимо учитывать при определении вели-
чины производственных мощностей химических предприятий [11].

Производительность единицы ведущего оборудования в непрерывных 
производствах предприятий химической промышленности можно рассчитать 
по формуле

= . .
. .

. .

,загр вых
агр вр

п ц

Н Н
Ф

Д

b
ПМ n

где b — полезный объем агрегата (аппарата); Нзагр. — норматив загрузки сырья 
в агрегат; Нвых. — норматив выхода готовой продукции с единицы объема агре
гата; Дп.ц. — длительность производственного цикла, т. е. время от момента на-
чала до момента окончания производства партии продукции.

В расчет производственных мощностей принимают нормативный (эффек-
тивный) фонд времени работы оборудования. Для непрерывных агрегатных 
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производств фонд времени работы единицы оборудования можно представить 
следующим образом:

Ф
норм.(эфф.)

 = Ф
реж.

 – П
технол.

 – П
ППР

,

где Фнорм.(эфф.) 
— нормативный (эффективный) фонд времени работы оборудо

вания; Птехнол. — простои оборудования, предусмотренные технологическим 
регламентом производства; ПППР — планируемые простои оборудования в 
планово-предупредительных ремонтах.

Тогда величина производственных мощностей предприятий химической 
промышленности может быть определена по формуле

= . .
. . .

. .

(  –   –  ).загр вых
агр реж технол ППР

п ц

Н Н
Ф П ПП n

Д

b
М

Такой подход к определению производственных мощностей позволяет 
утверждать, что эта величина зависит не только от производственно-техни-
ческих характеристик и состава средств труда, но и от качественных харак-
теристик предметов труда и применяемой технологии производства. Данное 
положение можно обосновать тем, что показатели, которые используются при 
расчете производственной мощности химического предприятия, находятся в 
непосредственной связи с этими элементами производственного процесса [10]. 
Так, количество однородных технологических линий зависит от количествен
ных характеристик средств труда. Величина нормативного календарного фон-
да времени работы оборудования определяется техническими и эксплуатаци-
онными свойствами оборудования, изменение которых влияет и на величину 
норматива загрузки сырья в аппарат. Полезный объем аппарата может быть 
увеличен в результате замены аппаратов на более производительные. Таким 
образом, эти показатели расчета производственных мощностей зависят от ка-
чественных характеристик средств труда и их изменения.

Норматив выхода продукции с единицы сырья Нвых. рассчитывается на осно
ве стехиометрических уравнений основной химической реакции по формуле

= 1 1
.

2 2

,вых

m a
Н

m a
где m1 — молекулярная масса сырья; a1  — содержание чистого вещества в сы-
рье; m2 — молекулярная масса готового продукта; a2 — содержание чистого 
вещества в готовом продукте.

Каждый вид химической технологии предполагает проведение определен-
ных химических реакций, реагенты которых обладают установленной моле-
кулярной массой. Изменяться могут лишь параметры a1 и a2. При этом наблю-
дается зависимость между содержанием чистого вещества в сырье и в готовом 
продукте, т. е. чем выше параметр a1, тем больше a2, и наоборот. Следова
тельно, норматив выхода продукции с единицы сырья зависит от 	 изменения 
качества исходного сырья и связан с качественными характеристиками пред-
метов труда.

Скорость основной химической реакции определяется периодом взаимодей
ствия исходных компонентов в процессе образования готового продукта. Она 
может быть увеличена за счет изменения состава входящих исходных веществ, 
т. е. в результате применения прогрессивной технологии производства, а так-
же за счет усовершенствования действующей технологии путем введения в 
процесс катализаторов (ускорителей) химической реакции. Поэтому скорость 
основной химической реакции непосредственно зависит от технологии данно-
го производства.
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Процессы определения величины, планирования использования и разви-
тия мощностей во многом обусловливаются применяемой нормативной базой. 
В этом аспекте мы разделяем мнение Л. Д. Ревуцкого, который считает, что 
нормативная база производственных мощностей во многом определяет уро-
вень развития предприятия [7; 8]. Предлагаемая в работе классификация норм 
и нормативов, необходимых для расчета, планирования и оценки эффективно-
сти использования и развития производственных мощностей химических про-
изводств, представлена в табл. 

Классификация норм и нормативов, влияющих на расчет,  
использование и развитие производственных мощностей  

химических предприятий

Расчет мощностей Использование мощностей Развитие мощностей

1. Нормы и нормативы 
времени работы оборудо-
вания: 
–  нормы времени, 
необходимого для 
проведения планово
предупредительных 
ремонтов оборудования;
– нормативы неизбежных 
технологических просто-
ев оборудования

2. Нормы и нормативы, 
характеризующие произ-
водительность оборудо-
вания:
– нормы продолжи-
тельности химической 
реакции;
– нормы, характеризу-
ющие полезный объем 
основного технологиче-
ского оборудования;
– нормы выхода продук-
ции с единицы сырья

1. Нормы и нормативы, при-
меняемые при планировании 
использования действующих 
мощностей: 
– нормы, характеризующие ис
пользование средств труда;
– нормы, характеризующие ис
пользование предметов труда; 
– нормы, характеризующие ис
пользование рабочей силы;
– нормативы, характеризующие 
недоиспользование мощностей 
ввиду освоения производства 
новых видов продукции; 
– нормативы, учитывающие 
недоиспользование мощно-
стей из-за проведения ор-
ганизационно-технических 
мероприятий, реконструкции, 
технического перевооружения 
и расширения действующего 
производства

2. Нормы и нормативы, 
отражающие освоение проект-
ных мощностей:
– нормативные сроки строитель-
ства объектов;
– нормативы освоения проект-
ных мощностей

1. Нормативные сроки 
службы оборудования

2. Норматив прироста мощ-
ностей

3. Норматив выбытия мощ-
ностей

4. Нормы времени, не-
обходимого для прове-
дения организационно
технических мероприятий, 
реконструкции, техниче-
ского перевооружения и 
расширения действующего 
производства

Такой подход к классификации норм и нормативов, используемых при 
расчете и планировании производственных мощностей, дает возможность:

– осуществлять процессы определения величины и планирования использо
вания и развития производственных мощностей более обоснованно;

– полнее учитывать особенности расчета производственных мощностей хи
мических производств через использование норм и нормативов, определяю-
щих производительность химического оборудования;

– дополнительно обосновывать правомерность определения производствен
ных мощностей через учет не только характеристик средств труда, но и других 
факторов производства.

Считаем, что изложенные принципы определения величины и нормирова-
ния производственных мощностей могут быть использованы как на химиче-
ских предприятиях, так и в агрегатных производствах других отраслей.
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Проблемы теории и практики управления
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